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Surmortalité hivernale

Depuis la fin des années 90 …

1. Colonie forte, belle saison 

2. Nourrissement hivernal ok 

3. Population  petite balle

4. Nourriture + couvain clairsemé + abeilles émergentes avec la 
langue tirée

5. Ruches vides …



Varroa destructor



Pesticide, cause trop facile ?

• Traitements varroas réalisés mais aucun retour sur 
l’efficacité

• Varroa sous deux stades : phorétique et reproductif 
 peu visible dans les colonies

Cristaux blancs = 
déjection de varroa

Famille varroa dans cellule de 
couvain ouverte



Le coupable 



• Acarien, originaire d’Asie, parasite ayant comme 
hôte originel Apis cerana

• Se nourrit du corps gras + propagation virus et 
bactéries  affaiblissement 

• Colonies non traitées  effondrement dans les 2 
ans (croissance rapide de la population de 
varroas) 

• Varroa  principal responsable de la mortalité 
(hiver)

Varroa destructor



Varroa conquers the world
… spreading the bad news.

Cet acarien exotique Varroa destructor, originaire d'Asie, a colonisé 
l'Europe et l'Amérique et infesté presque toutes les colonies d'abeilles.
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Varroa conquers the world
… spreading the bad news.

12
https://www.dpi.nsw.gov.au/emergencies/biosecurity/current-situation/varroa-mite-emergency-response, situation au 22-11-22

https://www.dpi.nsw.gov.au/emergencies/biosecurity/current-situation/varroa-mite-emergency-response


Et pourtant …

Echec des traitements chimiques (résistances, ré-infestation, 
mauvaise utilisation, impact abeilles,...)



1986
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Projects

Centre expertise VSH : USDA Baton Rouge

Bob Danka John Harbo









Colony = genetic patchwork

Why Single Drone Insemination ?



Projects
Breeding, Selection & Distribution

The logic of Single Drone Insemination

X

Starting point with 25% VSH queen 
and 20% VSH in drones.



Projects
Breeding, Selection & Distribution

Normal colony: multiple drones.
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Projects
Breeding, Selection & Distribution
Single drone colonies
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Varroa Sensitive Hygiene : Comportement naturel de résistance 



Varroa Resistant Honeybees
Natural behavior to withstand Varroa

Jeffrey Harris, USDA, Baton Rouge



Varroa Resistant Honeybees
Natural behavior to withstand Varroa

Enregistrement infrarouge des abeilles dans la ruche



Varroa Resistant Honeybees
Natural behavior to withstand Varroa

Enregistrement infrarouge des abeilles dans la ruche Low VSH

High VSH



Varroa Resistant Honeybees
Natural behavior to withstand Varroa

Enregistrement infrarouge des abeilles dans la ruche High VSH



Varroa Resistant Honeybees
Natural behavior to withstand Varroa

Infrared recording of honeybees in the hive.

Ate Boerema, Arjen Strijkstra, VHL, Arista Bee Research.
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Encagement 
reines donneuses

Breeding, Selection & Distribution

Planification projet SDI :

Etapes individuelles avec aide de protocoles et Zoom
Etapes communes

J F M A M J J A S O N D

Début élevage de mâles

Début élevage de reines

Inséminations

Détection RP à varroas

Infestation miniplus

Comptages Hivernage

AN 1 (2020) :

Rassembler/
Renforcer/
Introduire

Projets



Breeding, Selection & Distribution

Planification projet SDI :

Etapes individuelles avec aide de protocoles et Zoom
Etapes communes

J F M A M J J A S O N D

Survie hivernale?

Evaluation colonies

Picking sur 
meilleures

Dégraisser si nécessaire, 
picking pour F1

Hivernage

AN 2 (2021) :

VSH
Production

Douceur

Projets



Projets
Elevage, Sélection & Distribution

Méthode: création de colonies tests



Projets
Elevage, Sélection & Distribution

Méthode :  Single Drone Insemination (SDI)



Projets
Elevage, Sélection & Distribution

Méthode: Infestation avec des Varroas supplémentaires



Projets
Elevage, Sélection & Distribution

Méthode : Comptage dans le couvain



Projects
Elevage, Sélection & Distribution

Méthode : Comptage dans le couvain



Projets



VSH en 
cours



Projets
Elevage, Sélection & Distribution

Méthode : Comptage dans le couvain
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Elevage, sélection & distribution

Reine SDI @100% VSH

Spermathèque
Cellules somatiques

Evaluées ++ via le comptage 
dans le couvain

F0

F1

♂…

Importante variation dans les mâles, venant de :
• forte variabilité dans les F1-fille,
• variabilité dans les mâles d’une F1-fille.

Rappel : sources de génétique



Elevage, sélection & distribution

Importante variation dans les mâles, due à une forte variabilité dans les F1 !
=> Méthode de sélection des meilleures ruches à mâles (RAMs) :

• Elevage d’un lot filles-F1

• Fécondation naturelle/insémination homogène (idéalement VSH)

• Évaluation en continu des colonies en ruche de production pendant 
minimum 1 saison (VSH/autres caractéristiques)

• Uniquement la/les meilleures sont utilisées comme source de mâles pour les 
inséminations/fécondations en station. 

Rappel : sources de génétique



Breeding, Selection & Distribution

Planification projet F1 :

Etapes individuelles avec aide de protocoles et Zoom
Etapes communes

J F M A M J J A S O N D

Elevage de reines

Hivernage en 
ruche de 

production

AN 1 (2020) :

Sélection des mâles: le planning



Breeding, Selection & Distribution

Planification projet F1 :

Etapes individuelles avec aide de protocoles et Zoom
Etapes communes

J F M A M J J A S O N D

Evaluation colonies
Hivernage des 

‘meilleures’

AN 2 (2021) :

Remplir fiche d’évaluation, 
prendre échantillons ~300 abeilles, 

comptages dans couvain chez ‘bonnes’

Sélection des mâles: le planning



Breeding, Selection & Distribution

Planification projet F1 :

Etapes individuelles avec aide de protocoles et Zoom
Etapes communes

J F M A M J J A S O N D

Elevage de mâles Hivernage des 
meilleures en RP ou 

Mini Plus

AN 3 (2022) :

Evaluation colonies
Remplir fiche d’évaluation, 

prendre échantillons ~300 abeilles, 
comptages dans couvain chez ‘bonnes’

Sélection des mâles: le planning



Sélection des mâles: la théorie
Elevage, sélection & distribution
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Sélection des mâles : 
la pratique

15 reines
vierges sur SDI

2 phorétiques + 
évaluation complète

Fécondation
Sélangex

5 infestation ++

5 infestation +

5 infestation -
Evaluation ++

⇒ Plus le nombre de colonies de départ est grand, plus haute est la « valeur en 

élevage» des quelques colonies sélectionnées ! 

Ici : 3/15 colonies : on a donc le « top 20% » !



Pedigree Nombre F1
A89(RHP)1dr 24
A96(RHP)1dr 11
B19(ADE)1dr 31
B20(IM)1dr 31
B22(ADK)1dr 11
B28(SW)1dr 23
B36(JMD)1dr 17
B402(PM)1dr 13
B404(PM)1dr 16
B411(PM)1dr 8
B5(ADE)1dr 35
B7(IAC)1dr 13
B704(CLM)1dr 16
B81(FRC)1dr 29
B823(CLM)1dr 8
B84(FRC)1dr 31
Total : 317

Collaboration avec l’Italie

> 300 reines évaluées chaque année!



Elevage, sélection & distribution

♂

♀

♀

Sélection sur base des taux phorétiques & sur 
couvain, comportement, miel, essaimage.

Multi Drone Inseminated (MDI)

Sélection sur base des comptages dans le 
couvain après infestation.

Single Drone Inseminated (SDI)

Stock d’origine / nouveau

https://aristabeeresearch.org/

Sélection sur base des taux phorétiques & sur 
couvain, comportement, miel et essaimage.

Colonies F1 mâles / production

Sources de matériel génétique
Groupes de sélection Arista Groupe de selection italien
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Naturally mated queen in 2019 (n=14)

Reine fécondée en station en Italie  Obtenir des reines résistantes par fécondation 
naturelle fonctionne !
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Reine fécondée en station en Italie  Obtenir des reines résistantes par fécondation 
naturelle fonctionne !



Italie & Sélange
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Résultats Belgique : Nombre de participants (Comptage!) 
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Résultats Belgique : comptage dans le couvain
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# of Buckfast cells investigated # of Black cells investigated # of Carnica cells investigated

All races all opened brood 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
# of Buckfast cells investigated 8629 8999 17196 26528 41291 79309 92603 97800 121359

# of Black cells investigated 0 0 0 0 5377 6626 8016 14034 8452

# of Carnica cells investigated 0 0 0 0 0 0 2692 702 266

Total # of cells investigated 8629 8999 17196 26528 46668 85935 103311 112536 130077

Résultats 2022



Résultats SDI/MDI Belgique : Buckfast 
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Résultats SDI/MDI Belgique : Buckfast 
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Résultats SDI/MDI Belgique : Buckfast 

⇒ Ratio MDI en forte augmentation : 

MDI %MDI All

2014 0 0% 77

2015 0 0% 66

2016 0 0% 81

2017 0 0% 122

2018 0 0% 134

2019 18 9% 192

2020 21 9% 238
2021 40 23% 173

2022 88 35 % 255

Résultats 2022



• Autres sources de matériel génétique en production à évaluer :

• Sélange (410 reines)

• MDI Italie (481 reines)

• Autres F1 et MDI

Résultats 2022



Résultats Belgique : Buckfast Sélange

Breeder %VSH Queen Mother Drone line

Koen De Taeye (KDT) 87,5 B17(KDT)-202 B17(KDT)1dr slg periode 1

Ernst Vrancken (EV) 100 B182(SGE)-208(EV) B182(SGE)1dr slg periode 1
Tim Van Wynsberghe (TiW) 25 B14(JMC)-243(TiW) B14(JMC)1dr slg periode 2

Thierry Bonnevie (TBO) 75 B194(CLM)-230(TBO) B194(CLM)1dr slg periode 2

Thierry Bonnevie (TBO) 62,5 B194(CLM)-232(TBO) B194(CLM)1dr slg periode 2
Alain Denayer (ADE) 87,5 B43(ADE)-204 B43(ADE)1dr slg periode 1
Alain Denayer (ADE) 75 B43(ADE)-205 B43(ADE)1dr slg periode 1
Alain Denayer (ADE) 87,5 B24(PPL)-209(ADE) B24(PPL) slg periode 2
Alain Denayer (ADE) 75 B24(PPL)-210(ADE) B24(PPL) slg periode 2
Alain Denayer (ADE) 75 B24(PPL)-212(ADE) B24(PPL) slg periode 2
Alain Denayer (ADE) 87,5 B24(PPL)-214(ADE) B24(PPL) slg periode 2
Alain Denayer (ADE) 50 B24(PPL)-215(ADE) B24(PPL) slg periode 2

Résultats 2022



Résultats 2022

Phorétiques en ruches de production en fin de saison



Résultats MDI

Résultats 2022



Résultats SDI Belgique : Noires : 115 SDI + 7 MDIxB
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Résultats SDI Belgique : Noires 

Arista Bee Research Belgium (ABB) 50 B207(ABB) N2101-MB B421(PM)1dr

Arista Bee Research Belgium (ABB) 43,75 B216(ABB) N2101-MB B421(PM)1dr

Arista Bee Research Belgium (ABB) 0 B240(ABB) N2101-MB B421(PM)1dr

Arista Bee Research Belgium (ABB) 0 B260(ABB) N2101-MB B421(PM)1dr

Arista Bee Research Belgium (ABB) 0 B261(ABB) N2101-MB B421(PM)1dr

Arista Bee Research Belgium (ABB) 25 B267(ABB) N2101-MB B421(PM)1dr

Arista Bee Research Belgium (ABB) 75 B107(ABB) N2007-LL A89(RHP)1dr

B107(ABB) de 2021, toujours en vie !

Résultats 2022



Résultats SDI Belgique : Carnica
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• Utilisation de SDI

• Sélection des RAM 

Chapeautés par un outil d’aide à la sélection :

• Queenbase

S
D
I

R
A
M

Les piliers du démarrage d’un projet de sélection de résistance :

Synthèse méthodologique du 
projet



Synthèse méthodologique du projet : 
A partir de matériel non résistant

Sélection sur base des taux phorétiques & sur le 
couvain, le comportement, miel, essaimage.

Multi Drone Inseminated (MDI)

Sélection sur base des comptages dans le 
couvain après infestation.

Single Drone Inseminated (SDI)

Stock d’origine / nouveau
Sélection sur base des taux phorétiques & sur couvain, 

comportement, miel et essaimage.

Colonies F1 mâles / production
(fécondation Sélange)

Sélection sur base des taux phorétiques & sur couvain, 
comportement, miel et essaimage.



Sélection sur base des taux phorétiques & sur le 
couvain, le comportement, miel, essaimage.

Multi Drone Inseminated (MDI)

Sélection sur base des comptages dans le 
couvain après infestation.

Single Drone Inseminated (SDI)

Stock d’origine / nouveau
Sélection sur base des taux phorétiques & sur couvain, 

comportement, miel et essaimage.

Colonies F1 mâles / production
(fécondation naturelle)

Synthèse méthodologique du projet : 
A partir de matériel non résistant



Sélection sur base des comptages dans le 
couvain après infestation.

Single Drone Inseminated (SDI)

Stock d’origine / nouveau
Sélection sur base des taux phorétiques & sur couvain, 

comportement, miel et essaimage.

Colonies F1 mâles / production
(fécondation naturelle)

Sélection sur base des taux phorétiques & sur le 
couvain, le comportement, miel, essaimage.

Multi Drone Inseminated (MDI)

Synthèse méthodologique du projet : 
A partir de matériel non résistant



Comment participer ? A savoir !
Elevage SDI Chronophage
Evaluation F1 Peu de changement dans vos 

habitudes apicoles
Récolte et don de Varroa Le projet manque chaque année 

de Varroa !
Aide au comptage dans le 
couvain

Nous avons toujours besoin de 
bras/yeux/… pour compter !

Financièrement BE81 0004 4886 9924

Si vous êtes intéressé de participer : julien.duwez@aristabeeresearch.org



La résistance comme unique solution durable ?

«If you are not part of the genetic solution of breeding 
mite-tolerant bees, then you're part of the problem »

Randy Oliver



Des questions ?

julien.duwez@aristabeeresearch.org





1) Membre : 30€
nom, prénom et adresse complète :

BE81 0004 4886 9924
Arista Bee Research Belgium

40 Rue de Bois Seigneur Isaac
1421 Ophain-Bois-Seigneur-Isaac

2) Membre donateur (ordre permanent)

Participer à la vie de l’asbl

https://aristabeeresearch.org/fr/arista-bee-research-belgium-asbl/

https://aristabeeresearch.org/fr/arista-bee-research-belgium-asbl/
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